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Recenzja osiagnigé naukowych i catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr. Pawta Szymona Dabrowskiego
W zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Informacje formalne o Kandydacie

Dr inz. Pawet Szymon Dabrowski uzyskat stopieri doktora w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport
wroku 2019, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Zastosowanie metod teorii odwzorowan
kartograficznych przy opracowaniu wynikéw pomiaréw wykonanych w technologii skaningu
laserowego” obronionej na Uniwersytecie Morskim w Gdyni.

Kandydat nie ubiegat sie dotychczas o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Przebieg pracy naukowo-zawodowej Habilitanta

Dr inz. Pawet Szymon Dabrowski jest adiunktem w Katedrze Geodezji Wydziatu Inzynierii Ladowe;j
i Srodowiska Politechniki Gdariskiej. Przebieg pracy naukowo-zawodowej Habilitanta charakteryzuje
sig konsekwentnym rozwojem kompetencji badawczych w obszarze geodezji inzynieryjnej, analizy
danych przestrzennych oraz zastosowari technologii skanowania laserowego w inzynierii ladowej.

Wyksztatcenie wyzsze Habilitant uzyskat na Uniwersytecie Warmirisko-Mazurskim w Olsztynie, gdzie
w 2009 roku otrzymat tytut magistra inzyniera geodezji i kartografii. Tematyka pracy magisterskiej,
poswigcona ocenie przydatnosci globalnych modeli geopotencjalnych w parnstwowym uktadzie
wysokosciowym, wskazuje na wczesne zainteresowanie zagadnieniami precyzyjnych pomiaréw
geodezyjnych oraz analiza doktadnosci danych przestrzennych w kontekscie zastosowan inzynierskich
i nawigacyjnych.

Stopien doktora w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport Habilitant uzyskat w 2019 roku na
Uniwersytecie Morskim w Gdyni. Rozprawa doktorska pt. ,Zastosowanie metod teorii odwzorowan
kartograficznych przy opracowaniu wynikéw pomiaréw wykonanych w technologii skaningu
laserowego”, przygotowana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Cezarego Spechta, z udziatem promotora
pomocniczego dr. inz. Marka Huberta Zienkiewicza, zostata obroniona z wyréinieniem. Praca ta
stanowifa istotng podstawe dalszych badar Habilitanta nad metodami przetwarzania chmur punktéw
oraz analizy geometrii obiektéw inzynierskich, ktore sa konsekwentnie rozwijane w jego pézniejszym
dorobku naukowym.

Uzupetnieniem formalnego wyksztatcenia s3 studia podyplomowe z zakresu hydrografii, ukoriczone
w 2019 roku w Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréow Westerplatte w Gdyni, a takze studia
podyplomowe dotyczgce lotniczego i naziemnego skanowania laserowego, zrealizowane w 2014 roku



w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Kierunki te w sposéb bezposredni
poszerzyly kompetencje Habilitanta w zakresie nowoczesnych technologii pomiarowych i ich
zastosowan w inzynierii.

Kariera zawodowa Habilitanta jest zwigzana z jednostkami naukowymi o profilu technicznym. W latach
2016-2019 byt zatrudniony jako asystent w Katedrze Geodezji i Oceanografii Akademii Morskiej
w Gdyni (od 2018 r. Uniwersytet Morski w Gdyni), gdzie réwnolegle realizowat prace badawcze oraz
przygotowywat rozprawe doktorska. W latach 2019-2023 petnit funkcje adiunkta na Wydziale
Nawigacyjnym Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, rozwijajac dziatalno$¢ naukowg oraz dydaktyczna.

Od 2023 roku Habilitant jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze Geodezji Wydziatu
Inzynierii Lgdowej i Srodowiska Politechniki Gdariskiej. Zatrudnienie w tej jednostce stanowi naturalny
etap rozwoju jego kariery naukowej, umozliwiajgcy dalsze prowadzenie badan z zakresu geodezji
inzynieryjnej, analizy deformacji obiektdw oraz integracji danych skanowania laserowego
z nowoczesnymi metodami modelowania geometrycznego.

Podstawa formalna

Podstawa formalna sporzadzenia niniejszej recenzji wynika z decyzji Rady Doskonatosci Naukowej
zdnia 11 wrzesnia 2025 r. dotyczacej wyznaczenia mnie jako recenzentki w postepowaniu
habilitacyjnym dr. Pawta Szymona Dgbrowskiego.

Postepowanie wszczeto 20 maja 2025 r., w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie —
inzynieria lagdowa, geodezja i transport. Postanowieniem Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja
i Transport, podjetym na posiedzeniu w dniu 8 pazdziernika 2025 r., powofano mnie w sktad komisji
habilitacyjnej w przedmiotowym postepowaniu.

Podstawg prawng oceny osiggnie¢ naukowych Kandydata ubiegajacego sie o stopien doktora
habilitowanego jest art. 221 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce
(Dz.U. z 2024 poz. 1571), a w zakresie kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie — art. 219 ust. 1
pkt 2 wspomnianej ustawy.

Ocena osiggnie¢ naukowych bedgcych przedmiotem postepowania habilitacyjnego

Przedmiotem niniejszej recenzji sg dwa osiggniecia naukowe autorstwa dr. inz. Pawla Szymona
Dabrowskiego zgtoszone do oceny w ramach postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Osiggniecia te dotyczg opracowania autorskich
metod analizy geometrycznej obiektéw inzynierskich z wykorzystaniem danych przestrzennych,
w szczegdlnosci chmur punktéw pozyskanych w procesie skanowania laserowego:

1) Osiggniecie 1 (01)

Tytut: Metoda analizy cech geometrycznych obiektéw inzynierskich z zastosowaniem teorii
odwzorowan kartograficznych.

2) Osiggniecie 2 (02)

Tytut: Metoda estymacji przebiegu osi symetrii obiektéw wysmuktych w procesie przestrzennych
rozwinieé¢ chmur punktow.

Pierwsze osiggniecie naukowe (O1) dotyczy opracowania oryginalnej metody przestrzennych rozwinieé
chmur punktéw PCSE (ang. Point Cloud Spatial Expansion), przeznaczonej do zaawansowanej analizy



i oceny cech geometrycznych obiektéw inzynierskich. Osiggniecie to nalezy uznaé za istotny wkitad
w rozwoj metod przetwarzania i interpretacji danych przestrzennych, w szczegélnosci w kontekécie
inzynierii geometrycznej i analizy deformacji obiektdw charakteryzujacych sie symetria geometryczna.

Istotg zaproponowanej metody PCSE jest algorytmiczna transformacja chmury bazowej do postaci jej
rozwinigcia przestrzennego, ktore ujawnia cechy geometryczne niedostepne wprost w pierwotnym
zbiorze punktéw. Takie podejscie umozliwia wyznaczenie dodatkowych parametréw deformacji oraz
miar symetrii obiektéw inzynierskich, co stanowi wyrazng warto$¢ dodang w poréwnaniu z klasycznymi
metodami analizy chmur punktéw. Autor w sposdb przekonujacy wykazuje, 7e zaproponowana
transformata nie tylko upraszcza interpretacje danych, lecz réwniez rozszerza zakres mozliwych analiz
ilosciowych.

Podstawe tego osiggniecia stanowi monografia:

Dabrowski P. S. Przestrzenne rozwinigcia chmur punktéw - podstawy teoretyczne oraz przykfady
aplikacyjne, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk, 2024, ISBN 978-83-7348-919-6, 80 pkt.
MNiSW (2021), udziat 100%

Niniejsze opracowanie naukowe przedstawia kompleksowe podejicie do analizy chmur punktéw
pozyskanych skaningiem laserowym obiektéw o strukturze symetrycznej, taczac klasyczne idee
odwzorowar kartograficznych z nowymi koncepcjami geometrycznymi stosowanymi w inzynierii
odwrotnej. Gtéwnym problemem, na ktdry zwraca uwage Autor, jest trudnoéé interpretacyjna duzych,
tréjwymiarowych chmur punktéw reprezentujacych powierzchnie oregularnym ksztatcie, gdzie
tradycyjna wizualizacjé i analiza danych nie utatwia wyciggania wnioskéw dotyczacych cech
geometrycznych obiektow.

Nowatorsko$¢ podejicia wynika z przeniesienia uwagi z klasycznego poréwnywania chmur punktéw
z modelami referencyjnymi na analize geometryczng poprzez przestrzenne rozwiniecia. Zastosowanie
odwzorowan kartograficznych (walcowych, sferycznych i elipsoidalnych) do transformacji
wspdtrzednych punktéw nie stuzy tu tylko rekonstrukcji powierzchni, lecz staje sie narzedziem
analitycznym. Transformacje te przeksztatcajg pierwotng chmure punktéw do przestrzeni rozwinietej,
zachowujgc wszystkie trzy wymiary danych, co umozliwia identyfikacje i iloéciowa analize znieksztatceri
geometrycznych wykraczajacych poza lokalne odchytki geometryczne. Podejécie to otwiera nowe
perspektywy w analizie zmian ksztaftu, odksztatcen czy asymetrii obiektéw. Kluczowym elementem
jest konsekwentne, formalne opracowanie funkcji odwzorowari przestrzennych stuzgcych rozwijaniu
chmur punktéw obiektéw o okreslonych typach symetrii, takich jak geometria walcowa, sferyczna czy
elipsoidalna. Autor nie ogranicza sie do omdwienia idei odwzorowan, lecz definiuje konkretne
transformacje, bada ich wtasno$ci geometryczne oraz wskazuje zakres ich poprawnego i efektywnego
stosowania w analizie danych pomiarowych. W rezultacie odwzorowania kartograficzne zostaja
przeksztatcone z narzedzi wizualizacji w petnoprawny aparat analityczny, umozliwiajacy systematyczna
oceng geometrii chmur punktéw. Istotnym uzupetnieniem zaproponowanej metodyki jest wigczenie
narzgdzi estymacji geometrycznej, w tym metody najmniejszych kwadratéw oraz estymacji odpornej
typu M. Zastosowanie tych algorytméw w przestrzeni rozwinietej umozliwia iloiciowa ocene
regularnosci ksztattu, jakosci transformacji oraz skali znieksztatcen, przy jednoczesnej odpornoéci na
szum pomiarowy i punkty odstajgce.

Waznym elementem osiggniecia (O1) jest réwniez aspekt implementacyjny. Habilitant opracowat
i zaimplementowat autorskie algorytmy numeryczne w bibliotece PyPCSE, napisanej w jezyku Python.
Narzgdzie to umozliwia zautomatyzowang transformacje chmur punktéw obiektéw symetrycznych
i stanowi praktyczne uzupetnienie czesci teoretycznej. Biblioteka PyPCSE nie tylko potwierdza



dojrzato$é zaproponowanej metody, lecz takie znaczaco zwigksza jej potencjat aplikacyijny,
umozliwiajgc wykorzystanie w badaniach naukowych oraz zastosowaniach inzynierskich.

Praktyczng uzyteczno$¢ zaproponowanej metodyki potwierdzaja liczne przyktady aplikacyjne,
obejmujace rzeczywiste obiekty inzynierskie i architektoniczne. Przedstawione studia przypadkow
dowodza, ze zaproponowana metodyka nie jest rozwigzaniem czysto teoretycznym, lecz praktycznym
narzedziem analizy geometrycznej, zdolnym do ujawniania cech i deformacji obiektow.

Podsumowujac, osiggniecie naukowe (O1) to opracowanie oryginalnej metody PCSE przestrzennych
rozwinie¢ chmur punktéw, umozliwiajacej zaawansowang, ilosciowa analize cech geometrycznych
i deformacji obiektéw inzynierskich o okreslonych typach symetrii. Osiggniecie to posiada istotne
znaczenie naukowe, wynikajgce z wprowadzenia oryginalnej i spdjnej metodyki analizy geometrycznej
chmur punktéw. Jednoczesnie osiggniecie to ma wyrazny wymiar aplikacyjny, przejawiajacy sig
w opracowaniu autorskiej biblioteki PyPCSE oraz jej skutecznym wykorzystaniu w analizie
rzeczywistych obiektdw inzynierskich.

Drugie osiaggniecie naukowe (02), zatytutowane ,Metoda estymacji przebiegu osi symetrii obiektow
wysmuklych w procesie przestrzennych rozwinie¢ chmur punktéw”, dotyczy precyzyjnego wyznaczania
osi symetrii obiektéw wysmuklych na podstawie danych pochodzacych z naziemnego i lotniczego
skanowania laserowego. Osiggniecie to stanowi merytoryczne imetodologiczne rozszerzenie
osiggniecia pierwszego (O1), przesuwajgc punkt ciezkosci z analizy elementéw punktowych symetrii na
zagadnienie estymacji ciggtego przebiegu osi symetrii w przestrzeni tréjwymiarowej.

Autor trafnie wskazuje, Ze wyznaczanie punktowego elementu symetrii bryty referencyjnej (np. srodka
sfery czy ogniska elipsoidy) jest problemem o mniejszej ztozonosci obliczeniowej i mniejszej liczbie
zmiennych niz estymacja osi symetrii. W przypadku obiektéw wysmuktych, takich jak wieze, kominy
czy maszty zagadnienie to wymaga uwzglednienia zmiennoéci geometrycznej wzdtuz wysokosci
obiektu, dyskretnego charakteru danych pomiarowych oraz potencjalnych deformacji i pochytosci
konstrukgji.

Drugie osiggniecie naukowe zostato zawarte w spéjnym i tematycznie jednorodnym cyklu publikacji,
obejmujgcym siedem artykutéw opublikowanych w latach 2020-2025 w renomowanych czasopismach
miedzynarodowych, w tym The Photogrammetric Record, Measurement oraz Journal of Building
Engineering, co $wiadczy o wysokiej jakosci naukowej oraz miedzynarodowym oddziatywaniu
prezentowanych badan:

1. Dabrowski P.S., Zienkiewicz M.H., 3d point-cloud spatial expansion by total least-squares line
fitting, The Photogrammetric Record, 2020, nr 35(172), str. 509-527, doi: 10.1111/phor.12345,
IF=1,867, 100 pkt. MNiSW (2021), udziat 70%

2. Dabrowski P.S., Zienkiewicz M.H., Impact of cross-section centers estimation on the accuracy
of the point cloud spatial expansion using robust M-estimation and Monte Carlo simulation,
Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, 2022, nr 189, poz.
110436, doi: 10.1016/j.measurement.2021.110436, IF = 3,927, 200 pkt. MNiSW (2021), udziat
70%

3. Dabrowski P.S., Novel PCSE-based approach of inclined structures geometry analysis on the
example of the Leaning Tower of Pisa, Measurement: Journal of the International
Measurement Confederation, 2022, nr 189, poz. 110462, doi:
10.1016/j.measurement.2021.110462, IF = 3,927, 200 pkt. MNiSW (2021), udziat 100%

4. Dabrowski P.S., Zienkiewicz M.H., Truong-Hong L., Lindenbergh R., Assessing historical church
tower asymmetry using point cloud spatial expansion, Journal of Building Engineering, 2023,



nr 75, poz. 107040, doi: 10.1016/j.jobe.2023.107040, IF = 7,144, 140 pkt. MNiSW (2021),
udziat 55%

5. Zienkiewicz M.H., Dgbrowski P.S., Matrix Strengthening the Identification of Observations with
Split Functional Models in the Squared Msplit(q) Estimation Process, Measurement: Journal of
the International Measurement Confederation, 2023, nr 217, poz. 112950, doi:
10.1016/j.measurement.2023.112950, IF = 3,927, 200 pkt. MNiSW (2021), udziat 20%

6. Dabrowski P.S., Marchel t., Kiciriski R., Lindenbergh R., Assessment of the Symmetry and
Deformation of a Submarine Hull Using the PCSE Method, Polish Maritime Research, 2024, nr
31(4), str. 174-186, doi: 10.2478/pomr-2024-0061, IF = 2,0, 100 pkt. MNiSW (2024), udziat 70%

7. Dabrowski PS., H. Zienkiewicz M.H., Tysigc P., Burdziakowski P., Szulwic P., Suziedelyte-
Visockiené J., Par3eliGnas E., Obuchovski R., BraZitinas R., Ossowski R., HBIM symmetry
parametrization using TLS and UAV LiDAR measurements, Measurement: Journal of the
International Measurement Confederation, 2025, nr 253, poz. 117750, doi:
10.1016/j.measurement.2025.117750, IF = 5,2, 200 pkt. MNiSW (2024), udziat 40%

Tematyka cyklu jest opracowanie i rozwdj autorskiej metody estymacji przebiegu osi symetrii obiektéw
wysmuktych w oparciu o koncepcje przestrzennych rozwinieé chmur punktéw PCSE. Autor
konsekwentnie rozwija zaproponowana metodyke, poczawszy od zagadnier fundamentalnych, takich
jak dopasowanie osi symetrii metoda najmniejszych kwadratéw, poprzez analizy wptywu estymagiji
centréw przekrojéw poprzecznych na doktadno$é rozwinieé, az po zaawansowane zastosowania
w analizie obiektéw rzeczywistych o ztozonej geometrii i istotnym znaczeniu inzynierskim. Na
szczegOlne podkreslenie zastuguje spéjnos¢ metodologiczna cyklu. Kazda z publikacji stanowi logiczne
uzupetnienie i rozwiniecie wczesniejszych prac, a catos¢ tworzy uporzadkowang koncepcje badawcza,
a nie zbior niezaleznych artykutéw. Autor systematycznie poszerza zakres metody PCSE, wprowadzajac
kolejne elementy estymacyjne oraz zaawansowane narzedzia statystyczne, w tym odporne estymatory
klasy M oraz procedury oparte na symulacjach Monte Carlo. Zabiegi te umozliwiajg ocene wptywu
niejednorodnosci danych, obecnosci obserwacji odstajacych oraz btedéw pomiarowych na stabilnos¢
i doktadno$¢ uzyskiwanych wynikéw. Autor wykazat zdoIno$¢ adaptacji zaproponowanych algorytméw
do rzeczywistych, ztozonych przypadkéw inzynierskich. Zaproponowana metodyka zostata rozszerzona
o0 analizg obiektéw o geometrii graniastostupowej, w tym obiektéw historycznych o wielokatnych
rzutach poziomych, takich jak osmiokatne wieze koscielne. Istotnym wktadem aplikacyjnym jest
rozwigzanie problemu modutowosci osi symetrii na poszczegélnych kondygnacjach konstrukcji, majace
szczegblne znaczenie w badaniach obiektéw zabytkowych oraz w analizach realizowanych na potrzeby
systemow HBIM.

W konsekwencji zaproponowana metodyka zyskuje charakter rozwigzania dojrzatego i odpornego,
przystosowanego do analizy rzeczywistych chmur punktéw pozyskiwanych w warunkach terenowych.

Warto podkresli¢ znaczacy wkiad Habilitanta w wiekszosci publikacji, czesto przekraczajacy 70%,
a w jednym przypadku wynoszacy 100%. Swiadczy to o wiodacej roli autora w realizacji omawianych
badan. Fakt wystepowania Habilitanta w wiekszosci publikacji w charakterze pierwszego autora oraz
autora korespondencyjnego $wiadczy o jego kluczowym udziale w formutowaniu koncepcji badan
i opracowaniu metodyki. Na uwage zastuguje réwniez wysoka spdjnosé¢ tematyczna catego cyklu
publikacji, koncentrujgcego sie na jasno zdefiniowanym ikonsekwentnie rozwijanym zagadnieniu
badawczym. Publikacje ukazaty sie w czasopismach o wysokich wartosciach wskaznika Impact Factor
(sumaryczny IF = 27,992) oraz wysokiej punktacji MNiSW, co dodatkowo potwierdza ich range
naukows.

Istotnym walorem osiggnigcia jest wyrazne potgczenie teorii z praktyka inzynierska. Metoda zostata
zweryfikowana na licznych przyktadach rzeczywistych, obejmujgcych m.in. analize Krzywej Wiezy
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w Pizie, ocene asymetrii historycznych wiez koscielnych, parametryzacje symetrii obiektow
w $rodowisku HBIM z wykorzystaniem danych TLS i UAV LiDAR, a takze analize deformacji kadtuba
jednostki podwodnej. Tak szerokie spektrum zastosowan potwierdza uniwersalno$é¢ i potencjat
aplikacyjny zaproponowanego podejscia.

Drugie osiagniecie naukowe (02) nalezy oceni¢ jako spdjny i wartosciowy wkiad w rozwéj metod
analizy chmur punktéw, oparty na solidnych podstawach teoretycznych i poparty szeroka walidacja
aplikacyjng. Zaprezentowane wyniki Swiadczg o konsekwentnie realizowanej koncepcji badawczej oraz
o umiejetnym taczeniu rozwazan metodycznych z praktycznymi zastosowaniami inzynierskimi.

Podsumowujgc, obydwa osiggniecia stanowig znaczacy wkiad do dyscypliny inzynieria lagdowa,
geodezja itransport, zarbwno w wymiarze naukowym, jak i aplikacyjnym oraz potwierdzajg
samodzielno$é naukowg Autora i jego zdolnos¢ do prowadzenia kompleksowych badan na wysokim
poziomie merytorycznym.

Ocena pozostatego dorobku naukowego Habilitanta

Pozostaty dorobek naukowy Habilitanta, rozwijany po uzyskaniu stopnia doktora, cechuje sig znaczng
réznorodnos$cig tematyczng przy jednoczesnym zachowaniu spéjnego rdzenia metodologicznego,
opartego na analizie danych satelitarnych GNSS oraz zagadnieniach estymacyjnych. Aktywnos$¢ ta
w sposéb istotny uzupetnia i poszerza zakres badan przedstawionych w ramach gtéwnych osiggnieé
naukowych, potwierdzajgc kompetencje Habilitanta w obszarze geodezji satelitarnej i inzynieryjnej.

Na uwage zastugujg badania poswiecone analizie symetrii konstelacji orbit systemu GPS. Autor
w sposdb oryginalny przenidst koncepcje symetrii, wczesniej rozwijang w odniesieniu do obiektéw
inzynierskich, na grunt geodezji satelitarnej. Przeprowadzona analiza wieloletnich almanachéw GPS,
obejmujaca okres 24 lat, zostata oparta na autorskim oprogramowaniu. Z metodologicznego punktu
widzenia cenne jest zastosowanie estymacji z warunkami wigzgcymi parametry, w tym wykorzystanie
odpornej funkcji ttumienia Hubera, co pozwolito na identyfikacje obserwacji odstajacych i ograniczenie
ich wptywu na wyniki analizy.

Drugim obszarem badan jest ocena dokfadnosci pozycjonowania odbiornikdw GNSS
wykorzystywanych w sporcie i turystyce. Badania te majg wyraznie aplikacyjny charakter i odpowiadaja
na realne potrzeby uzytkownikdw masowych systemdéw nawigacyjnych. Habilitant przeprowadzit
kompleksowe analizy doktadnosci pozycjonowania urzadzen mobilnych, wykorzystujac jako
odniesienie p‘recyzyjne pomiary geodezyjne wykonywane metodami statycznymi i RTK. Na
podkreslenie zastuguje fakt samodzielnego opracowania narzedzi programistycznych w jezyku Python,
umozliwiajgcych synchronizacje danych, transformacje wspotrzednych oraz wyznaczanie chwilowych
btedéw pozycji wzgledem trajektorii referencyjnych. Uzyskane wyniki majg znaczenie praktyczne, choé¢
ich potencjat innowacyjny jest umiarkowany i koncentruje sie gtéwnie na walorach aplikacyjnych.

Kolejnym waznym nurtem dziatalnosci badawczej Habilitanta jest wykorzystanie technologii GNSS
w pomiarach kolejowych, realizowane w ramach projektu InnoSatTrack. Autor odegrat w tym projekcie
kluczowg role zaréwno w zakresie realizacji kampanii pomiarowych, jak i opracowania
zaawansowanych algorytméw przetwarzania danych satelitarnych. Opracowane rozwigzania
obejmowaty m.in. synchronizacje wielosensorowych danych GNSS, implementacje wyréwnania
obserwacji z warunkami geometrycznymi oraz georeferencje danych z mobilnej platformy pomiarowe;j.
Praktyczny charakter uzyskanych wynikdw zostat potwierdzony ztozeniem wniosku patentowego
dotyczacego metody wyznaczania osi toru kolejowego.



Udziat Habilitanta w realizacji projektéw badawczych finansowanych w drodze konkurséw krajowych
i zagranicznych po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje ograniczong liczbe przedsiewzieé.
W analizowanym okresie Habilitant uczestniczyt w realizacji dwdch projektéw oraz jednego projektu
pozostajacego w toku. Zakres tej aktywnosci wskazuje na selektywny udziat w projektach badawczych,
skoncentrowany na wasko okreslonej tematyce, pozostajgcej w bezposérednim zwigzku
z prowadzonymi badaniami. Z jednej strony nalezy odnotowaé merytoryczne zaangazowanie
Habilitanta w realizowane projekty, w szczegdlnosci w zakresie zadari pomiarowych i przetwarzania
danych. Z drugiej strony nalezy jednak stwierdzi¢, ze skala aktywnoéci projektowej po uzyskaniu
stopnia doktora ma ograniczony zakres. Udziat w projektach ma charakter raczej uzupetniajacy wobec
zasadniczej dziatalnosci publikacyjnej i nie stanowi dominujacego elementu dorobku naukowego.

Na podstawie przedstawionego we wniosku zestawienia nalezy uznaé, ze aktywnosé Habilitanta
w zakresie udziatu w konferencjach naukowych ma charakter umiarkowany. Dorobek obejmuje
zaréwno referaty samodzielnie wygtoszone, jak i wspéfautorstwo wystapieri prezentowanych na
konferencjach miedzynarodowych i krajowych, przy czym liczba wystapieri plenarnych jest
ograniczona.

Drinz. Pawet Szymon Dabrowski jest autorem lub wspétautorem 57 publikacji naukowych, co $wiadczy
o systematycznej i dtugofalowej aktywnosci badawczej. Zasadnicza cze$é tego dorobku, obejmujaca 41
pozycji, zostata opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora, co wskazuje na samodzielny rozwdj
naukowy oraz konsekwentne poszerzanie zakresu prowadzonych badan. Na szczegélne podkreélenie
zastuguje wysoki udziat publikacji indeksowanych w bazie Journal Citation Reports — tacznie 39 prac,
w tym 33 opublikowane po doktoracie, z czego 7 bezposrednio powigzanych jest z cyklem publikacji
sktadajacych sie na osiggniecie naukowe (02).

O wysokiej jakosci i miedzynarodowym charakterze dorobku $wiadczy réwniez tgczna warto$é Impact
Factor publikacji wynoszaca 119,416 wedtug bazy Web of Science. Znaczenie prowadzonych badar
potwierdza liczba cytowan, ktéra w bazie Scopus wynosi 436, co $wiadczy o zainteresowaniu wynikami
badan ze strony $rodowiska naukowego. Dodatkowa miarg dorobku jest indeks Hirscha réwny 13 (baza
Scopus), odzwierciedlajacy istotny wptyw i rozpoznawalno$é publikacji Wnioskodawcy.

Zakres i liczba wykonanych przez Habilitanta recenzji $wiadczg o jego wysokiej aktywnosci
i rozpoznawalnej pozycji w $rodowisku naukowym. Fakt zapraszania do recenzowania prac
w renomowanych, miedzynarodowych czasopismach o wysokich wartosciach wskaznikéw Impact
Factor potwierdza zaufanie redakcji do jego kompetencji merytorycznych. Tak szerokie zaangazowanie
W proces recenzyjny nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie jako istotny wktad w utrzymanie jakosci
publikacji naukowych w obszarze reprezentowanej dyscypliny.

Catos¢ dorobku naukowego Habilitanta $wiadczy o systematycznie rozwijanej samodzielnoci
badawczej oraz konsekwentnym pogtebianiu kompetencji w zakresie opracowywania i stosowania
metod analitycznych wspomagajacych ocene geometryczng obiektdw. Realizowane badania
potwierdzajg réwniez umiejetnos¢ implementacji autorskich narzedzi  obliczeniowych
wspomagajacych analize danych przestrzennych. Tematyka tych prac miesci sie w obszarze dyscypliny
inzynieria lagdowa, geodezja i transport, a uzyskane wyniki posiadajg zaréwno wymiar poznawczy, jak
i potencjalne znaczenie aplikacyjne.

Na oceng dorobku naukowego Habilitanta pozytywnie wptywa réwniez uznanie jego osiagnie¢ przez
$rodowisko naukowe, potwierdzone licznymi nagrodami iwyréznieniami, w tym nagrodami
rektorskimi, Nagroda Ministra Infrastruktury oraz stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych
mtodych naukowcéw. ‘



Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta realizowana w réznych osrodkach krajowych i zagranicznych swiadczy
o0 jego mobilnosci naukowej i umiejetnosci nawigzywania trwatych relacji badawczych. Wspétpraca
zinstytucjami akademickimi i badawczymi miata charakter merytoryczny i projektowy, przynoszac
wymierne rezultaty w postaci publikacji, wdrozeri, wnioskdw patentowych oraz rozwoju autorskich
metod badawczych.

Szczegdlnie istotna role w rozwoju dorobku naukowego Habilitanta odegrata wieloletnia wspdtpraca
z Akademia Morska w Gdyni (Uniwersytetem Morskim w Gdyni). Okres zatrudnienia w tej uczelni
charakteryzowat sie wysoka aktywnoscig publikacyjng oraz intensywnymi pracami nad autorska
metoda przestrzennych rozwinie¢ chmur punktow. Efektem tych badan byto szes¢ publikacji
poswieconych tej tematyce, z czego pieé weszto w sktad osiggniecia naukowego (02). taczny dorobek
publikacyjny Habilitanta z tego okresu, obejmujgcy 55 prac naukowych, a takze fakt bycia trzykrotnym
laureatem Nagrody Rektora uczelni, potwierdzajg znaczacy wktad w rozwéj badan prowadzonych w tej
jednostce. Dodatkowym dowodem kompetencji aplikacyjnych jest udziat w projekcie badawczym
InnoSatTrack, w ktérym Habilitant petnit kluczowg role w zakresie realizacji pomiaréw GNSS oraz
opracowania zaawansowanych algorytmdéw wyréwnania obserwacji, prowadzacych do innowacyjnych
rozwigzah w obszarze inwentaryzacji osi toru kolejowego.

Wspdtpraca z Akademig Wychowania Fizycznego i Sportu im. Jedrzeja Sniadeckiego w Gdarisku stanowi
przyktad skutecznego transferu metod i narzedzi geodezyjnych do badari o charakterze
interdyscyplinarnym. Habilitant wykorzystat swoje do$wiadczenie w zakresie precyzyjnych pomiaréw
i przetwarzania danych przestrzennych do oceny doktadnosci pozycjonowania urzadzen mobilnych
stosowanych w sporcie i turystyce. Opracowanie autorskiego oprogramowania do synchronizacji
i analizy trajektorii ruchu $wiadczy o umiejetnosci dostosowania metod geodezyjnych do nowych
obszaréw zastosowan.

Na szczegdlne podkredlenie zastuguje wspétpraca miedzynarodowa z Uniwersytetem Technicznym
w Delft, zrealizowana w ramach projektu finansowanego przez Narodowg Agencje Wymiany
Akademickiej. Uczelnia ta nalezy do wiodacych o$rodkdw badawczych w Europie w zakresie technologii
skaningu laserowego, fotogrametrii oraz analizy chmur punktéw. Trzymiesigczny staz podoktorski
w zespole OLRS (ang. Optical and Laser Remote Sensing) pod kierunkiem prof. Roderika C.
Lindenbergha miat istotny wptyw na rozwdj badari Habilitanta. Pobyt ten zaowocowat zaréwno
pogtebieniem analiz teoretycznych dotyczacych znieksztatceri odwzorowawczych w przestrzennych
rozwinieciach chmur punktéw, jak i rozszerzeniem zakresu metody PCSE na ztozone obiekty historyczne
o geometrii graniastostupowej. Wyniki tych prac znalazty odzwierciedlenie w publikacjach
wchodzacych w sktad osiggnigé (O1) i (02), co potwierdza trwaly i merytoryczny charakter tej
wspotpracy.

Kontynuacjg badan zapoczatkowanych w Delft byta wspétpraca z Akademia Marynarki Wojennej im.
Bohateréw Westerplatte w Gdyni, w ramach ktdrej Habilitant zastosowat opracowana metodyke do
analizy geometrii kadtuba okretu podwodnego. Dostep do archiwalnej dokumentacji technicznej oraz
mozliwoéé weryfikacji wynikéw na rzeczywistym obiekcie inzynierskim istotnie wzmocnity aplikacyjny
wymiar prowadzonych badari, a ich rezultaty zostaly opublikowane w czasopismie
o miedzynarodowym zasiegu.

Wspétpraca z Uniwersytetem Technicznym im. Giedymina w Wilnie stanowi kolejny przyktad rozwijania
autorskiej metody w kontek$cie miedzynarodowym. Habilitant petnit w niej rolg lidera tematycznego



w zakresie implementacji przestrzennych rozwinie¢ chmur punktéw w modelach HBIM. Badania
prowadzone na przyktadzie Wiezy Giedymina charakteryzujg sie wysokim stopniem innowacyjnosci,
obejmujac m.in. modyfikacje algorytméw segmentacji chmury punktéw oraz nowe podejécie do
estymacji osi symetrii na podstawie ptaszczyzn $cian. Aktywno$¢ ta potwierdza zdolnoé¢ Habilitanta do
inicjowania i koordynowania badar o charakterze miedzynarodowym.

Istotnym elementem miedzynarodowej aktywnosci Habilitanta jest nawigzana wspétpraca
zUniwersytetem Technicznym w Rydze, realizowana w ramach konsorcjum ubiegajacego sie
o finansowanie projektu MemoryScape: Reimagining European Royal Heritage through Immersive
Technology ze srodkéw Creative Europe Programme. Projekt ten, przygotowany wspdlnie z partnerami
z Polski, Litwy i totwy, zaktada wykorzystanie zaawansowanych technologii pomiarowych oraz narzedzi
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci do dokumentacji i popularyzacji europejskiego dziedzictwa
kulturowego. Sam fakt uczestnictwa w migedzynarodowym konsorcjum aplikujgcym o $érodki Unii
Europejskiej nalezy uznac za istotny element umiedzynarodowienia dziatalnoéci naukowej, $wiadczacy
o zdolnosci Habilitanta do funkcjonowania w projektach o charakterze interdyscyplinarnym.

Uzupetnieniem tej aktywnosci jest wspétpraca z Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie,
ktéra miata istotny wptyw na rozwdj zainteresowan Habilitanta w zakresie modelowania BIM i HBIM.
Udziat w warsztatach naukowych z zakresu teorii estymacji oraz implementacja zdobytej wiedzy
w dziatalnosci dydaktycznej dodatkowo potwierdzaja jego aktywne zaangazowanie w rozwdj
kompetencji naukowych.

Dodatkowo, w grudniu 2024 r, Habilitant brat udziat w praktyce naukowej na Uniwersytecie
Arystotelesa w Salonikach i odbyt specjalistyczne szkolenie dotyczace analizy szeregéw czasowych
danych GNSS w kontekscie modelowania przemieszczen skorupy ziemskiej.

Podsumowujac, aktywno$¢ naukowa Habilitanta w réznych osérodkach badawczych krajowych
i zagranicznych cechuje sie wysokim poziomem merytorycznym i wyrazng spdjnoscia tematyczna.
Wspdtpraca ta przyniosta istotne rezultaty naukowe i aplikacyjne oraz w sposéb jednoznaczny
potwierdza ugruntowang pozycje Habilitanta w Srodowisku naukowym dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja i transport.

Ocena osiagnig¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Habilitant realizuje zajgcia dydaktyczne o rozleglym zakresie merytorycznym. Na Akademii Morskiej
w Gdyni prowadzit przedmioty programowe Katedry Geodezji i Oceanografii na kierunkach Transport
i Logistyka oraz Transport Morski. Zakres prowadzonych zaje¢ obejmowat zaréwno podstawowe
zagadnienia geodezji, jak i przedmioty o profilu bardziej zaawansowanym, zwigzane z systemami
satelitarnymi oraz informacjg przestrzenng w transporcie. Na uwage zastuguje réwniez udziat
Habilitanta w realizacji miedzyuczelnianego kierunku Technologie Kosmiczne i Satelitarne, w ramach
ktérego prowadzit przedmiot Astronomia z Elementami Astrofizyki.

Kompetencje dydaktyczne Habilitanta zostaty formalnie potwierdzone uzyskaniem certyfikatu
przeszkolenia dydaktycznego dla instruktoréw uczelni morskich, zgodnego z konwencja STCW
Miedzynarodowej Organizacji Morskiej. Swiadczy to o jego przygotowaniu metodycznym do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w Srodowisku akademickim o profilu technicznym.

Po podjgciu zatrudnienia na Politechnice Gdarskiej Habilitant kontynuuje dziatalnoéé¢ dydaktyczng na
kierunku Geodezja i Kartografia, prowadzac przedmioty obejmujace zaréwno geodezje satelitarng



i geoinformatyke, jak i klasyczne pomiary geodezyjne. Istotnym elementem tej dziatalnosci sa praktyki
terenowe, w ramach ktérych Habilitant wykorzystuje swoje wczesniejsze doswiadczenie zawodowe
geodety. Na podkreslenie zastuguje takze przygotowywanie autorskiego skryptu dydaktycznego do
zajeé z geodezji satelitarnej.

Realizujgc proces dydaktyczny, Habilitant taczy przekazywanie wiedzy teoretycznej z elementami
praktycznymi, w tym z obstuga aparatury pomiarowej oraz wprowadzaniem studentéw w zagadnienia
obliczeri numerycznych i programowania w jezyku Python. Jego aktywno$¢ promotorska obejmuje
tacznie 17 prac dyplomowych.

Dziatalnosc¢ organizacyjna

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta obejmuje zaréwno poziom katedry, jak i wydziatu. Od lipca 2024
roku pefni on funkcje zastepcy kierownika Katedry Geodezji Politechniki Gdariskiej, aktywnie
uczestniczac w organizacji seminariSw naukowych oraz wspierajac procesy kadrowe. Wczesniej,
w latach 2018-2020, petnit analogiczna funkcje w Katedrze Geodezji i Oceanografii Uniwersytetu
Morskiego w Gdyni, gdzie odpowiadat m.in. za organizacje procesu dydaktycznego, planowanie
hospitacji oraz obstuge systemu POL-on.

Na poziomie wydziatowym Habilitant byt cztonkiem Komisji Programowej kierunku Transport na
Uniwersytecie Morskim w Gdyni, biorac udziat w aktualizacji programéw studiéw oraz efektow
ksztatcenia.

Dodatkowym elementem dziatalnosci organizacyjnej jest przynalezno$¢ Habilitanta do Stowarzyszenia
Geodetdw Polskich.

Dziatalnosé popularyzujgca nauke

Habilitant podejmuje réwniez dziatania na rzecz popularyzacji nauki, zwtaszcza w obszarze transferu
wiedzy do $rodowiska przedsigbiorczosci i innowacji technologicznych. Jego udziat w programach
Space3ac: Start Your Space Adventure oraz Modal Transportation obejmowat zaréwno funkcje
eksperta i mentora, jak i dziatalno$é wyktadowa. W ramach tych inicjatyw przyblizat uczestnikom
zagadnienia zwigzane z pozycjonowaniem satelitarnym, fotogrametrig oraz skanowaniem laserowym,
a takze doradzat zespotom projektowym w zakresie mozliwosci praktycznego wykorzystania
nowoczesnych technologii pomiarowych.

Podsumowujac, dziatalnoéé dydaktyczna i organizacyjna Habilitanta miesci sig¢ w typowych ramach
aktywnosci akademickiej, jednakie nie stanowi dominujgcego elementu i pozostaje wyraznie
podporzadkowana dziatalnosci naukowej, ktéra ma w jego dorobku znaczenie pierwszoplanowe.

Whniosek koncowy

Przeprowadzona analiza merytoryczna wskazanych osiagnie¢ prowadzi do wniosku, ze stanowig one
znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport. Zaproponowane przez
Habilitanta rozwigzania metodyczne w zakresie analizy chmur punktéw, estymacji parametréw
geometrycznych oraz interpretacji deformacji obiektéw inzynierskich charakteryzuja sig oryginalnoscia
ujecia, spojnoscig koncepcyjng oraz wyraznym potencjatem aplikacyjnym. Osiggnigcia te Swiadczg
o samodzielnoéci naukowe]j Habilitanta, dojrzatosci metodologicznej oraz umiejgtnosci prowadzenia
badan o istotnym znaczeniu naukowym i praktycznym.
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Majac na uwadze powyisze ustalenia nalezy stwierdzi¢, ze spetnione zostaty wymagania okreélone
w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024
poz. 1571), stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport.

W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie dr. Pawtowi Szymonowi Dabrowskiemu stopnia
doktora habilitowanego.
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